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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami rachunku prawdopodobienhstwa.

Ksztattowanie intuicji probabilistycznych poprzez rozwigzywanie zadan powstatych na tle r6znych sytuaciji
zyciowych. Przedstawianie pojec¢, metod i wnioskowan probabilistycznych jako matematycznych narzedzi
opisu i badania rzeczywistosci, wskazywanie przyktadéw stosowania matematyki z wyraznym podziatem
na: faze matematyzacji, faze rachunkéw i dedukcji oraz faze interpretacii.

Warunki wstepne

Wiedza z kursow: Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 2, Analiza

hid=a matematyczna 4.

Umiejetnosci nabyte na kursach: Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 2,

e Analiza matematyczna 4.

Kursy Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 2, Analiza matematyczna 4



Efekty uczenia sie

Wiedza

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 w zaawansowanym stopniu zna podstawowe
twierdzenia z gtéwnych dziatdw matematyki i rozumie
budowe teorii matematycznych

W02 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W03 zna przykfady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna podstawowe pojecia i twierdzenia kombinatoryki

W05 zna klasyczng i aksjomatyczng definicje przestrzeni
probabilistycznej oraz definicje prawdopodobienstwa
geometrycznego, zna pojecie prawdopodobienstwa
warunkowego, zdarzenh niezaleznych, twierdzenie o
prawdopodobiehstwie catkowitym i wzor Bayesa

W06 zna definicje zmiennej losowej i jej rozktadu
prawdopodobienstwa, pojecie niezaleznosci zmiennych
losowych oraz przyktady rozktadéw zmiennych losowych,
zna wybrane rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych
losowych, prawa wielkich liczb i centralne twierdzenia
graniczne

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01

K_W02

K_W03

K_W24

K_W25

K_W26



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatbw matematyki

U02 umie formutowac i rozwigzywac problemy przy
uzyciu narzedzi matematyki dyskretnej (np.
kombinatoryka, indukcja matematyczna)

UO03 postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej;
potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny
eksperymentu losowego, umie stosowaé wzor na
prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa

U04 potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych
rozktadow prawdopodobienstwa i oméwi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w
jakich te rozktady wystepujg; umie zastosowaé
podstawowe rozkfady w praktyce

U05 potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej
losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi
wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb
do szacowania prawdopodobienstw

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
teoretycznych i praktycznych

K02 potrafi formutowac pytania, stuzace pogtebieniu

wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
K L S
12 0 18 0 0

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1

K_K02



Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady. Zadania tablicowe i domowe. Konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X X
W05 X X X X
W06 X X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
uo5 X X X X
KO1 X X
K02 X X

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia nalezy mie¢ co najmniej 3 aktywnosci przy tablicy. W trakcie
semestru bedzie ponadto przeprowadzone jedno kolokwium (z kombinatoryki, max.
20 pkt.). Wynik z tego kolokwium bedzie wptywat na ocene koncowg. Dodatkowym
warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest odpowiednia frekwencja: dopuszczalna jest
nieobecnosé¢ nieusprawiedliwiona na co najwyzej 4 godzinach lekcyjnych zajec,
jednoczesnie liczba wszystkich godzin lekcyjnych nieobecnosci nie moze byé
wieksza od 10. Cwiczenia uznaje sie za zaliczone, gdy spetniony jest warunek
zwigzany z frekwencjg oraz z aktywnoscig przy tablicy. Aby byé dopuszczonym do
egzaminu koniecznie nalezy zaliczy¢ ¢wiczenia. Przedmiot kohczy sie egzaminem,
przeprowadzonym w letniej sesji egzaminacyjnej, w formie testu przeprowadzanego
stacjonarnie z uzyciem narzedzi elektronicznych (telefon, tablet, laptop). Ocena z
egzaminu jest wyrazona w procentach i jest ilorazem punktéw zdobytych na
egzaminie i maksymalnej liczby punktéw mozliwych do zdobycia na egzaminie,
pomnozonym przez 100. Aby otrzymacé pozytywng ocene korncowg z przedmiotu
nalezy zda¢ egzamin pisemny, czyli zdoby¢ na tym egzaminie co najmniej 50 %.
Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednig wazong ocen - wyrazonych w procentach -
za kolokwium i za egzamin, z wagami: 0,2 dla wyniku z kolokwium oraz 0,8 dla wyniku
uzyskanego na egzaminie. Ocena konncowa z przedmiotu - w skali akademickiej -
ustalana jest wedtug nastepujgcego przelicznika: [0 %; 50 %) — ocena
niedostateczna; [50 %; 65 %) — ocena dostateczna; [65 %; 73 %) — ocena plus
dostateczna; [73 %; 86 %) — ocena dobra; [86 %; 93 %) — ocena plus dobra; [93 %;
100 %] — ocena bardzo dobra;

Kryteria oceny

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Przestrzenh probabilistyczna dyskretna. Przestrzen probabilistyczna jako model doswiadczenia losowego.
Drzewo stochastyczne jako srodek konstrukcji przestrzeni probabilistycznej. Drzewo a podstawowe pojecia
i wzory kombinatoryczne. Klasyczna przestrzen probabilistyczna. Losowanie prébki. Algebra zdarzen.
Ukfad zupeiny zdarzen. Definicja prawdopodobienstwa zdarzenia w dyskretnej przestrzeni
probabilistycznej. R6zne aspekty prawdopodobienstwa (klasyczny, miarowy, statystyczny, subiektywny,
idea stochastycznego grafu przeptywu). Wiasnosci prawdopodobienstwa. Aksjomatyczna definicja
przestrzeni probabilistycznej. Geometryczna przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo
geometryczne. Zdarzenia praktycznie niemozliwe. Prawdopodobienstwo jako ocena pewnego ryzyka i
narzedzie weryfikacji hipotez. Rozstrzyganie $rodkami matematycznymi czy dany fakt jest rezultatem
wiedzy, talentu, czy tez przypadku (np. zgadywania). Prawdopodobienstwo klasyczne.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Prawdopodobienstwo catkowite. Prawdopodobienstwo warunkowe a
posteriori. Wzér Bayesa. Niezaleznos¢ zdarzen. Produkt kartezjanski przestrzeni probabilistycznych.
Produktowe przestrzenie probabilistyczne dla serii doswiadczen niezaleznych. Schemat Bernoulliego.
Zmienna losowa w dyskretnej przestrzeni probabilistycznej i jej rozktad. Rozktad dwumianowy. Czekanie
na pierwszy sukces. Rozktad geometryczny. Schemat Pascala. Schematy urnowe. Dystrybuanta. Wartosé
oczekiwana. Wariancja. Niezaleznos$¢ zmiennych losowych. Kowariancja i wspoétczynnik korelacji. Ciggi
zmiennych losowych i ich rozktady. Zbieznos¢ stochastyczna. Prawo wielkich liczb Bernoulliego. Prawo
wielkich liczb Bernoulliego a szacowanie prawdopodobienstwa zdarzenia za pomoca jego czestosci.
Pojecie procesu stochastycznego. Jednorodny tancuch Markowa i jego graf stochastyczny. Grafy Engla.
Gra losowa, strategiczna gra losowa i hazardowa gra losowa a odkrywanie pojec i metod stochastycznych.
Rysunek jako srodek matematyzaciji i argumentaciji.

Wykaz literatury podstawowej

A. Ptocki, Prawdopodobienstwo wokét nas, Wydawnictwo Dla szkoty, Wilkowice, 2004.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

A. Zak, T. Zakrzewski, Kombinatoryka, prawdopodobiefstwo i zdrowy rozsgdek, Quadrivium, Wroctaw,
1994.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 12
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 18
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zajec 38
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogoétem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4
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